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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft ein Verfahren zur Realisierung 
eines auiosiereoskopischen Displays, das eine dreidi- 
mensionale Wiedergabe von Bildszenen ermoglichi. 5 

Seii iangem wird nach technischen Moghchkeiten ge- 
sucht. dem Betrachter eines Bildschirms einen naturlich 
wirkenden raumlichen Eindruck zu vermitieln. DaQ bis 
heuie keine der bekannien Techniken eine nennenswer- 
te kommerzielle Verwendung gefunden hai. deuiei auf 10 
inharenie Beschrankungen der bekannten Meihoden 
hin. Ein Uberblick der bisherigen Verfahren wird in dem 
Ariikel 'Three-Dimensional Displays" von Takanori 
Okoshi. in Proceedings of the IEEE, Vol. 68, No. 5. Mai 
1980. Seiien 548-564. sowie in dem Ariikel von A. Ko- 15 
pernik und M. Waldowski "Auf dem V/ege zum dreidi- 
mensionalen Fernsehen", erschienen in Fernsehen und 
Kino- Technik. 1991. Heft 1. Seiten 47 - 50, gegeben. 

Eine Anderung dieser Situation zeichnel sich seil eini- 
gen Jahren bei stereoskopischen Displays ab. die mit 20 
Hilfe von Polarisations- oder Shuiierbrillen eine dreidi- 
mensionale Belrachtung ermoglichen. Allerdings ist bei 
stereoskopischen Displays nur eingeschrankt von einer 
dreidimensionalen Wiedergabe zu sprechen, da keine 
Parallaxe vorhanden ist. D. h. das wahrgenommene 25 
"raumliche** Bild bleibt immer gleich und zeigt keine 
Anderung mit der Betrachtungsposition. Es laBt sich 
also nicht um einen Gegenstand "herumschauen". wie es 
in der Wirklichkeit oder auch bei Hologrammen der Fall 
isi, Weiterhin ist der notwendige Gebrauch einer spe- 30 
ziellen Brille ein einschrankender Faktor. 

Autosiereoskqpische Displays sind hier eine "naturli- 
che" Erweiterung der stereoskopischen Displays, die 
diese beiden Nachteile vermeiden. Sie bieien eine voll- 
standige Parallaxe, so daG der Betrachter bei Variation 35 
seiner Position die 3D-Szene aus verschiedenen Blick- 
winkeln beobachlen kann. wobei Teile der Szene ver- 
schwinden konnen, wahrend andere sichtbar werden. 

In der Literatur zu auiosiereoskopischen Displays do- 
minieren vor allem das.sog. Linsengitter (eng. "lenticu- 40 
lar-sheei") Verfahren und holographische Techniken. 
Beiden Methoden mangelt es jedoch an Flexibilitai. um 
fur breiie Anwendungen in Frage zu kommen. Daruber 
hinaus bestehen praktische Probleme der implementie- 
rung. Einige der Nachteile seien hier kurz skizziert: Lin- 45 
sengitter zur Darstellung einer Parallaxe basieren auf 
einer ineinandergeschachtelien Anordnung verschiede- 
ner Perspektiven eines 3D-Objektes hinier einem Citter 
von Zylinderlinsen. Dieses Gilier projiziert die einzel- 
nen Perspektiven in verschiedene Winkelbreiche. so wie 50 
sie sich auch fur ein reales Objeki darsiellen wiirden. 
Bewegt sich ein Beobachier parallel zum Linsengitter, 
so ergibt sich damit die gewunschie Parallaxe. Die opii- 
schen Anforderungen an die Linsen sind jedoch enorm. 
insbesondere fur groBere Betrachtiingswinkel. Die Lin- 35 
sen mussen gewohnlich sehr kleine f-Zahlen aufweisen. 
was wiederum versiarkte Aberrationen bedingt. Bis 
heute lassen sich keine Linsengitter anfertigen, die eine 
ausreichende Qualitat besitzen, um fur die meisten Ap- 
plikationen interessant zu sein. Die Anpassung vom Lin- 60 
sengiuerabsiand und der Perspektivenanordnung 
schaffi weitere Probleme. Letztlich ist die Verwendung 
von photographischem Film zur Aufzeichnung der Per- 
spektiven hinier dem Gitter, wenn auch prinzipell durch 
flexiblere Medien ersetzbar. praktisch schwer zu umge- 65 
hen. Einen Uberblick des Standes der Entwicklung auf 
diesem Gebiet wird in dem Ariikel von R. Borner, '*Au- 
losiereoskopische 3D-Sysieme mil Zwischenbildern in 



LinsenrastcrgroBbiidschirmen", erschienen in Fernse- 
hen und Kino- Technik. 1990. Heft Nr. 10 und 1 1. Seiien 
556 — 564 sowie 628 — 636 gegeben. 

Ahnliche Einschrankungen gelten fiir holographische 
Verfahren zur Auiostereoskopie. Die holographischen 
Methoden benuizen ansielle des Linsengitiers. eine An- 
ordnung von Sub- Hologrammen in denen die verschie- 
denen Perspektiven holographisch aufgezeichnet sind. 
Eine Parallaxe enistehi, wenn ein Beobachier sich ent- 
lang der Sub-Hologramme bewegt. So eindrucksvoll 
Hologramme in der Belrachtung sein konnen, praktisch 
sind sie kaum als Displays lauglich. abgesehen von der 
Verwendung als unveranderliches Schau- oder Dekora- 
tionsstuck. Die meisten Displaysiiuationen erfordern 
sehr feine Hologrammstrukiuren. Damit kommi prak- 
tisch nur Elektronenstrahl-Liihographie fur die synthe- 
tische Herstellung in Frage und die erreichbaren Dis- 
playflachen sind dadurch auf wenige Quadratzentimeier' 
beschrankt. AuBerdem ist es bis heute nicht gelungen. 
Farbe auf einfache Weise in holographische Techniken 
einzubringen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. unier Ver- 
meidung der aufgezeigten Schwierigkeitcn ein autoste- 
reoskopisches Display zu schaffen, das ohne den Benut- 
zer einschrankende Hilfsmiitel. wie z. B. eine Brilie, aus- 
kommt. Ferner soil die gewohnte Bildqualitat einer Bild- 
oder Filmprojektion, eines Fernsehgerates oder Rech- 
nerbildschirms nicht eingeschrankt werden. GemaB der 
Erfindung ist dies bei einem Verfahren nach dem Ober- 
begriff des Anspruch I durch die Merkmale in dessen 
kennzeichnenden Teil erreicht. Vorteilhafte Weiterbil- 
dungen des erfindungsgemaBen Verfahrens sind Gegen- 
stand der Unteranspruche. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren werden die 
genannien Nachteile, die hauptsachiich auf das raumli- 
che Multiplexen der Parallaxeninformation zuruckzu- 
fuhren sind. durch zeiiliches Multiplexen der Bildinfor- 
mation ersetzt. Dadurch konnen prinzipiell herkommli- 
che Bildschirme verwendet werden, die die Einschran- 
kungen bezuglich GroBe. Qualitat und Farbgebung der 
bisherigen 3D-Darstellungstechniken vermeiden. 

Die Leistungsfahigkeit des Systems ist im wesentli- 
chen nur noch durch die Bandbreite beschrankt, mit der 
auf die Bildinformation zugegriffen und sie wiedergege- 
ben werden kann. Die benotigte Bandbreite wird jedoch 
bereits heute fiir die erforderlichen Komponenten er- 
reicht. Dabei isi das System robust und einfach im Auf- 
bau und erfordert keine besonderen justierungen, die 
Probleme in der Fertigung aufwerfen konnten. 

Damit ist das erfindungsgemaBe Verfahren gut geeig- 
net fur alle Anwendungen bei denen ein Darsiellungs- 
medium, das echte 3D-Darstellungen erlaubt, von Vor- 
teil ist. Dies ist z. B. im CAD/CAM-Bereich, beim sog. 
Molecular Modelling, der medizinischen Bildverarbei- 
tung, etc. der Fall. Hervorzuheben ist insbesondere. daO 
es sich um ein inierakiives System handeli. Selbst Echt- 
zeii-Applikationen sind in naher Zukunft denkbar. Die 
benotigten technischen Komponenten sind bereits ent- 
wickelt. so daB bei entsprechenden Preisen auch die 
Anwendung im Konsumbereich, wie z. B. Fernseh- und 
Videogeraien sowie allgemein im Bereich der Anima- 
tion, moglich ist. 

Zunachsi wird das Prinzip des erfindungsgemaBen 
Verfahrens beschrieben, um dann anhand von typischen 
Konstruktionsparametern ein Ausfiihrungsbeispiel zu 
eriautern. In einem weiteren Schriti werden Details und 
Modifikationen beschrieben. die vorteilhafte Ausfuh- 
rungsformen des erfindungsgemaBen Verfahrens auf- 
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zeigen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer bevor- 
zugien Ausfiihrungsform unter Bezugname auf die an- 
liegenden Zeichnungen im einzelnen eriauieri. Es wird 
der Begriff "Shutter" fur eine Einrichtung verwendet. die 5 
zwischen opiisch transparent und undurchsichtig umge- 
schaltet werden kann. Es zeigi 

Fig. 1 Prinzip der auiosiereoskopischen Wahrneh- 
mung. 

Fig. 2a Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen m 
Verfahrens in der Draufsichi. 

Fig. 2b Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen 
Verfahrens in perspekiivischer Sicht. 

Rg. 3 Aufbau des Shutters fiir horizontale Parallaxe. 

Fig. 4 Parallaxe eines Voiumenpunktes, 15 

Fig. 5 Zusammenhang zwischen angezeigter Per- 
spekiive und Shuitersegment. 

Zum Versiandnis isi es nutzlich sich zunachst das 
Prinzip der Autosiereoskopie zu vergegenwartigen. 
Fig. 1 zeigt schemaiisch die Betrachiung eines Volu- 20 
mens von zwei Kopfpositionen A und B aus. In einer 
festen Position "sieht" der Betrachier mil jedem Auge 
eine andere Perspekiive. Dadurch ergibl sich fur diese 
Beobachterposition ein stereoskopisches Perspektiven- 
paar, das den raumlichen Eindruck vermittell. Bewegt 25 
sich der Betrachier von A nach B, so wechseh Perspekii- 
ve auf Perspektive. Damii ist eine voile horizontale Pa- 
rallaxe realisieri. 

Fig. 2a in der Draufsichi und Fig. 2b in der perspekli- 
vischen Sicht zeigen den prinzipiellen Aufbau des erfin- 30 
dungsgemaBen Verfahrens. Der Betrachier blickl durch 
eine Anordnung.von elektro-optischen Shuitersegmen- 
len auf einen dahinter liegenden zweidimensionalen 
Bildschirm (I). Der sog. Shutter (2) ist in Bild 3 darge- 
siellt und besiehl aus Segmenien (3), die fur die Realisie* 35 
rung einer horizonialen Parallaxe, wie im Bild gezeigt. 
streifenformig ausgebildet sind. Um auch eine vertikale 
Parallaxe zu realisieren. muB auch eine vertikale Seg- 
meniierung erfolgen. Die Shutiersegmente werden in 
einem bestimmten Taki optisch durchsichtig bzw. un- 40 
durchsichlig geschaliet. Synchron zur Offnung eines 
Shuttersegmentes wird auf dem Bildschirm eine be- 
siimmte Perspektive angezeigt. Wie im folgenden be- 
schrieben. nimmt der Beobachter, bei einem geeigneten 
Zusammenspiel von dargebotenen Perspektiven und je- 45 
weils geoffneien Shutierelementen, ein viriuelles Volu- 
men wahr. Dieses Abbild des darzusieilenden Objektes 
Oder der Szene isl in Fig. 2a und Fig. 2b gesiricheli ein- 
gezeichnet- Die Lage des Volumens kann, je nach Per- 
spektivenwahl vor oder hinter dem Bildschirm liegen. 50 
Oder diesen gar durchdringen. 

Zu jedem Zeitpunki ist genau ein Shuttersegmeni (3) 
geoffnet, wahrend auf dem Bildschirm (1) ein geeigneies 
Bild dargeboten wird Dieses Bild muB die Eigenschafl 
habeh, daB es durch das gerade geoffneie Shutierseg- 55 
ment (3) betrachiei, jeder Position auf der Sehlinie die 
perspektivisch richiige Teilansicht der 3D-Szene bietet. 

Fur einen Punki des viriuellen Volumens und eines 
Shuttersegmentes (3) erhalt man das dazugehorige Bild- 
schirmelemeni, indem man die Verbindungslinie Volu- eo 
menpunkt — Shutiersegmentmittelpunkt mil der Bild- 
schirmebene schneidet (siehe Fig. 4). Das Bildschirmele- 
ment (engl. "Pixel"), das diesem Schniitpunki am nach- 
sten ist, muB genau dann "aufleuchien**. wenn sich das 
enisprechende Shuitersegment offnet. Isl der Offnungs- 65 
und SchlieBzyklus genugend kurz. so enistehi aufgrund 
der Tragheit des Auges ein "siehendes'' Bild und der 
Shutter erscheinl permanent geoffneL Ein Beobachter, 
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der sich parallel zum Shutter und Bildschirm bewegt. 
siehi'dann einen gegebenen Punkt (z. B. Punkt A in 
Fig. 3) aus seinen wechselnden Perspektiven. Aus den 
unterschiediichen Perspektiven beider Augen ergibl 
sich ein Stereoeffekt Damii realisieri das erfindungsge- 
maBe Verfahren ein perfekies auiosiereoskopisches 
Display. 

Fur ein vorgegebenes Shuttersegmeni (3) ist die dazu- 
gehorige und anzuzeigende Bildinformaiion gerade die 
perspekiivische Bildinformaiion. die ein monokularer 
Betrachier von der Mine des jeweiiigen Shutterseg- 
mentes aus wahrnehmen wurde (siehe Fig. 5). Von die- 
sen Posiiionen. den Zentren der Shutiersegmente (3), 
werden vorteiihafterweise die Aufnahmen der darzu- 
sieilenden Szene, die dann auf dem Bildschirm (I) ange- 
zeigt werden, gemachl. Dies kann bei einer naturiichen 
Szene mil einer Kamera erfolgen. Liegen bereits Auf- 
nahmen einer 3D-Szene vor. die aber nichi aus der Posi- 
tion der Zentren der Shuttersegmenie gewonnen wur- 
den, werden sie enisprechend der Aufnahme- und Shut- 
tergeometrie in geeigneter Weise zerlegt. um die so aus 
verschiedenen Aufnahmen gewonnenen Teilbilder zu 
einem synthetischen neuen Bild zusammenzusetzen und 
auf dem Bildschirm (t) zu einem Zeitpunkt anzuzeigen. 
Bei in Rechnern generierten dreidimensionalen Szenen 
werden die Bilder mil der in rechnerunierstuizien De- 
signprogrammen iibiichen Option fiir Perspektivendar- 
siellung von den entsprechenden Positionen aus berech- 
net. 

Die erforderliche Anzahl der Shutiersegmente (3) ist 
durch die Anzahl der gewunschten Perspektiven fesige- 
legi. Die erforderliche Bildwiederholraie des verwende- 
len Bildschirms ergibt sich aus dem Produkt der Anzahl 
von Perspektiven mit der gewunschten Bildwiederhol- 
raie innerhalb einer Perspektive. Bei dem im folgenden 
zugrunde gelegien Ausfuhrungsbeispiel wird von einer 
Perspektivenzahl von 30-40 ausgegangen. Bei einer 
Bildwiederholraie von 50 Hz innerhalb einer Perspekti- 
ve kommt man auf eine geforderie Bildwiederholraie 
des zu verwendenden Bildschirms (1) von bis zu 2000 
Bildern pro Sekunde. 

Bei Verwendung einer Kathodenstrahlrohre als Bild- 
schirm (1) fuhn dies zu einer sehr hohen Analogsignal- 
bandbreiie. fur die bis heute in der Bildschirmtechnik 
kein Bedarf bestand. Bei schnellen Oszillographen wer- 
den jedoch durchaus die geforderten Bandbreiten er- 
reichi. so daB eine Kathoderistrahirohre fiir die erfor- 
derliche Bildwiederholraie prinzipiell realisierbar ist. 

Aliernaiiv bieien sich mehrere Arien von Flachbild- 
schirmen an, z. B. die sog. ferroelektrischen LCDs, wie 
sie in der Firmenbroschure vori Hoechst Chemie vom 
18. Aprilil 1991 mit dem Tiiel "Materials for Ferroelec- 
tric LCDs: Felix and Polix" beschrieben werden. weiier 
sog. AG Plasma Panels und Elektrolumineszenzbild- 
schirme. z. B. beschrieben in dem Artikel von T.R. Siey- 
er und W,F. Goede, "Challenges of advanced display 
technology development'*. Proceedings of SPIE, VoL 
199.1979, Seiien 48 — 52. Weiterhin sind Anzeigen, die 
sog. PLZT Keramik verwenden, anwendbar. Diese sind 
z. B. in dem Artikel von James R. Phillips "Advanced 
technology: PLZT Ceramics" in der Zeitschrift Informa- 
tion Display. Heft 4, 1989.Seiten 11-13 beschrieben. 

MaBgeblich fiir die Auswahl eines Bildschirmes sind 
die Bildelementschaltzeiten. die kleiner als eine Millise- 
kunde sein sollten. Dieses Kriterium wird von den oben 
angegebenen Technologien erfullt. Ein weiteres Aus- 
wahlkriterium ist die erforderliche hohe Lichtstarke, die 
von der Anzahl der realisierten Perspektiven abhangt. 
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Das Problem der hohen Analogsignalbandbreite. wie 
es bei der Verwendung der Elekironenstrahlrohre auf- 
iritt. laBt sich bei den o. g. Flachbildschirmen vermeiden, 
da die Bildzeilen bzw, Spaiten parallel ansieuerbar sind. 
Die Bildinformation kann fiir die Zeilen bzw. Spalien in 5 
paralleien Video-Halbleiierspeichern. sog. RAMs abge- 
iegi und uber enisprechende Controller paraliel. also 
mit verminderter Bandbreiie. in den Bildschirm iiberira- 
gen werden. Damit wird eine maximale Reduzierung 
der erforderlichen Speicherzugriffszeit um einen Fak- lo 
tor. der gleich der Zeilen- bzw, Spalienzahl ist. erreichi. 

Fur den optischen Shuiier konnen ahnliche Technolo- 
gien angewendet werden. wie sie oben fiir die Flachbild- 
schirme beschrieben sind. Ferner sind mechanische Rea- 
lisierungen. 2. B. mit einem umlaufenden Band oder ei- 15 
nem Rotor, moglich. 

Im folgenden wird nun ein Ausfuhrungsbeispiel 
exempiarisch beirachtet. Da in der Praxis nur die hori- 
zoniale Parallaxe von Bedeutung ist, wird in diesem 
Beispiel auf die vertikale Parallaxe verzichiet. Daher 20 
bestehi der Shutter (2) in diesem Fall nur aus veriikaien 
Sireifensegmenten (3), hier auch "Schlitze" genannt. 

Die relevanten Systemparameter sind in Fig. 2a ange- 
geben, jedoch nicht maQstablich gezeichnei. Der Shut- 
ter (2) und der Bildschirm (1) haben den Abstand Z 25 
zueinander. Die Augen des Beirachters sollen sich auf 
einer Sehiinie im Abstand W frei bewegen konnen. Das 
zu generierende Volumen (gestrichell) ersireckt sich 
vom Bildschirm (1) um dD in die Tiefe. Die Langsdimen- 
sion des Volumens ist U wahrend der Shutter (2) die jo 
Lange S hat. Die Breite eines einzelnen Shuttersegmen- 
tes(3)seid. 

Die Dimensionen sind im Prinzip frei wahlbar, ailer- 
dings mussen gewisse Randbedingungen beachtet wer- 
den. Zunachst einmal darf der Schlitzabsiand eine be- 35 
stimmie Obergrenze nicht uberschreiien, die sich aus 
dem Abstand der Sehiinie zum Shutter (2) berechnet. 
Fur einen gegebenen Abstand (bzw. Absiandsbereich) 
vom Shutter (2) muB jeder viriuelle Volumenpunkt die 
beiden Augen eines Betrachters durch verschiedene 40 
Shuttersegmenie (3) erreichen, Ansonsten wurde der 
Stereoeffeki bei der Betrachtung verlorengehen. Es ist 
auch giinsiig, das Verhaltnis von L/dD moglichst zu eins 
zu haben. um eine angemessene Tiefe im Verhaltnis zur 
transversalen Ausdehnung zu erreichen. Weiterhin soil- 45 
te L in seiner GroBe ahnlich der Lange S des Shutters (2) 
sein. um einen groBen Blickwinkel zu reaiisieren. 

Eine mogliche Dimensionierung ist beispieisweise: 

Z ^ 1000 mm 5q 

S = 350 mm 

L = 500 mm 

dD ^ 300 mm 

150 mm < W < 250 mm 

55 

Der maximale Schlitzabsiand bzw. die maximale 
Shuitersegmenibreiie bestimmt sich hieraus. indem ein 
Punkt P mit beiden Augen im Volumen fixiert (ange- 
peilt) und die Schnittpunkte der Verbindungslinien Au- 
ge — Volumenpunkt in der Ebene S bestimmt wird. eo 
Diese Distanz ist die maximale SchlitzgroBe. Im schlech- 
lesien Fall ergibt sich fiir die angegebenen Parameterdi- 
mensionen ein maximaler Schlitzabsiand dmax von 
52 mm. Damit wiirde sich eine minimale Anzahl von 
Perspektiven Nmin = (350/52) « 7 ergeben. Leider 65 
reicht diese Zahl der Perspektiven nicht aus um einen 
quasi-koniinuierlichen Wechsel der Perspektiven zu er- 
reichen. Mil den gegebenen Parametern, ergibt sich 
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namlich die Verschiebung r eines Volumenpunktes auf 
dem-Bildschirm ( 1 ) zu (siehe Fig. 3): 

r - (dD/(Z + dD)) - dmax = 12 mm 

Diese Distanz ist deuilich oberhalb der Auflosungs- 
grenze des menschlichen Auges und wurden einen ab- 
rupten Perspektivenwechsel zur Folge haben, das sog. 
"flipping**. Daher mussen die SchlitzgroBen deutlich re- 
duziert werden. Legt man daher umgekehrt eine Auflo- 
sung von r = 2 mm zugrunde, so bestimmt sich d zu 
8,7 mm und die Anzahl N zu 40. Diese Anzahl durfie 
auch Richtwen fiir vergleichbare Parameterbestim- 
mungen sein (z. B. kleineres Volumen in geringerem Ab- 
stand). Der abgedeckie Winkelbereich des Objektes be- 
tragt in diesem Beispiel etwa 200. 

Ende der Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels. 

Um ein kompakteres System zu reaiisieren. laBi sich 
der Lichtweg zwischen Bildschirm und Shutter mil Hilfe 
eines oder mehrerer Spiegel fallen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist nicht an eine 
bestimmte Ausfuhrungsform gebunden. Wahrend die 
Benutzung von elektroopiischen Shutiern und geeigne- 
ten Flachbildschirmen, bzw. gegebenenfalls modifizier- 
len Kathodenstrahlbildschirmen die effektivste und 
wahrscheinlichste Umsetzung ist, sind andere Imple- 
mentierungen moglich. So kann der Bildschirm durch 
eine Dia- oder Filmprojektion erseizt werden. Im Fall 
einer Diaprojektion solien fiir jede anzuzeigende Per- 
spekiive ein Diaprojektor verwendet und diese syn- 
chronisiert mit den Shuitersegmenien umgeschaltei 
werden. Dies erfolgt durch eleklrooptische oder mecha- 
nische Blenden im Lichtweg der Projektoren oder auch 
durch die Verwendung von Blitzlampen in den Projek- 
toren, Die Blenden konnen separat oder in Verbindung 
mit dem Shutter (2) auch in Form eines umlaufenden 
Bandes oder Rotors ausgebildet sein. 

Um die Anforderungen an die Bildwiederholraien 
und Lichtsiarken herabzusetzen. lassen sich die Bilder 
von z. B, zwei Bildschirmen durch einen halbdurchlassi- 
gen Spiegel uberlagern. so dafl sich die Anzahl der wie- 
derzugebenden Perspektiven und die erfdrderliche 
Leuchtstarke fiir einen einzelnen Bildschirm verringern. 

Weiterhin konnen durch Verwendung mehrerer 
Shutter und Bildschirme groOere Winkelbereiche, bis 
hin zur vollen 360° Darstellung, realisiert werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur auiostereoskopischen Bild-. Film 
und Fernsehwiedergabe dadurch gekennzeichnet, 
daB sich vor einem Bildschirm (1) ein optischer 
Shutter (2) befindet, der segmentweise oplisch 
sperrend oder durchlassig geschaltet wird und daB 
auf dem Bildschirm zu einer Zeii jeweils gerade die 
perspekiivische Ansichi dargesiellt wird, die von 
der Position des geoffneten Shuttersegments (3) 
aufgenommen, errechnet bzw. aus verschiedenen 
Bildern zusammengesetzi wurde. Dabei werden die 
Shuttersegmenie (2) so schnell durchlaufen und die 
dazugehorigen Perspektiven auf dem Bildschirm 
(1) so schnell nacheinander angezeigt, daB das Um- 
schallen fiir das menschliche Auge nicht mehr 
wahrnehmbar isi. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Shutter (2) horizontal und/oder 
vertikal segmentiert ist und so die enisprechende 
Parallaxe erzeugt wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2. dadurch ge- 
kennzeichnet. daQ fur den Shutter (2) LCD. PLZT 
Oder ferroelekirische Materialien oder auch me- 
chanische Blenden wie ein umlaufendes Band oder 
Rotor eingesetzi werden. t 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3. dadurch ge* 
kennzeichnet. daB der Lichtweg zwischen Bild- 
schirm (!) und Shutter (2) mitteis eines oder mehre- 
rer Spiegel gefaltet wird. 

5- Verfahren nach Anspruch 1 bis 4. dadurch ge- \o 
kennzeichnet, daO die Bildsequenz iiber eine Ka- 
thodensirahlrohre. Video Projektor. LCD Projek- 
lor. LCD-, PLZT-, Plasma-. Elektrolumniszenz- 
oder ferroelektrischen Bildschirm (1) wiedergege- 
ben oder von einem Dia- oder Filmprojektor auf 15 
einen Bildschirm (1), der als Maiischeibe oder Lein- 
wand ausgebildet isi, projiziert wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnei. daB so viele Diaprojekioren verwendet 
werden, wie Shuitersegmente (3) vorhanden sind 20 
und die Projektoren entsprechend des jeweils ge- 
offneten Shuitersegments (3) eingeschaliei werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB im Lichtweg der Projektoren mecha- 
nische oder elektrooptische Blenden angebrachi 25 
werden und mit den Shulterpositionen synchroni- 
siert geschaltet werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Blenden mechanisch als Rotor 
oder umlaufendes Band realisien werden. 30 

9. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Diaprojektoren Blitzlampen 
verwendet und entsprechend des jeweils geoffne- 
ten Shuttersegmentes (3) gezundet werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB mehrere Bildwiedergabeeinrich- 
tungen (1) verwendet werden, die Bildsequenz ent- 
sprechend auf diese Einheiten aufgeieilt wird und 
die Bilder iiberlagert werden. 

1 1. Verfahren nach Anspruch 1 bis 10. dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB mehrere Sysieme bestehend je- 
weils aus Bildschirm (I) und Shutter (2) nebeneinan- 
der bzw. in einem Kreis angeordnet werden, um 
einen groBeren Winkelbereich bis hin zur vollen 
360** Darstellung zu realisieren. 45 
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